
บทที่ 3 

วิธีการด าเนินงานโครงงาน 

 

โครงงานนีผู้จ้ัดท าได้น าเสนอเทคนิคการท าเหมอืงขอ้มูล (Data mining) ด้วยวิธีการ แบบกฎ

ความสัมพันธ์ของขอ้มูล (Association Rule) ซึ่งเป็นกระบวนการสร้างโมเดลจัดการข้อมูล (Data 

Modeling) ให้อยู่ในกลุ่มที่ก าหนดมาให้ โดยอาศัยการเรียนรูจ้ากข้อมูลในชว่งเวลาที่ผ่านมาใน

รูปแบบข้อมูลที่มกีารจัดเก็บไว้แล้ว (Descriptive Analytics) ซึ่งจะใช้ข้อมูลที่กล่าวข้างตน้ ตั้งแต่ปี 

2560 ถึงปัจจุบัน และจะน าหลักการพยากรณ์ข้อมูลรูปแบบอนุกรมเวลา (Time-series models) 

ซึ่งเป็นการพยากรณ์ขอ้มูลในอนาคตจากการวิเคราะหข์้อมูลในอดีต โดยจะวิเคราะหใ์นรูปแบบ 

ข้อมูลแนวโน้ม (Trend) ข้อมูลตามฤดูกาล (Seasonality) ข้อมูลตามวัฏจักร (Cycles) นอกจากนี้

ผูจ้ัดท ายังได้ท าการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบภาพนิทัศน์ของขอ้มูล (Data Visualization) ข้อมูลใน

รูปแบบของภาพด้วย Google data studio และ JSchart น าไปเผยแพร่ขอ้มูลสารสนเทศนี้บนเว็บไซต์

ของส านักวิทยบริการฯ โดยใช้ภาษา เอชทีเอ็มแอล (HTML) และ ซีเอสเอส (CSS) เพื่อให้สะดวกต่อ

หนว่ยงานที่เกี่ยวข้องในการวางแผนการพัฒนาเครือขา่ยและปรับปรุงเครอืข่ายต่อ ณ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลผูจ้ัดท าได้แสดงขั้นตอน และกรอบแนวคิดการวจิัยเพื่อใหท้ราบกระบวนการใน

การ วิจยัในครั้งนี้โดยมีรายละเอียดดังภาพที่ 3.1
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ภาพท่ี 3.1 กรอบแนวคิดขอบเขตโครงงาน 

ผู้จัดท าได้เลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการทดลองซึ่งเป็นข้อมูลที่ใช้ในการพัฒนาจุด

ให้บริการอินเทอร์เน็ต 6 เขตพื้นที่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ได้แก่ รหัส

รายวิชา,รหัสห้องเรียน,ชื่อรายวิชา,รหัสนักศึกษา,จ านวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน,รหัส

อาคาร,ชื่ออาคารและวันที่มีการเรียนการสอน น าไปสู่การวางแผนพัฒนาจุดให้บริการ

อินเทอร์เน็ตในอนาคต 
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3.1 การวเิคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM 

 
ภาพท่ี 3.2 กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูล ดว้ย CRISP-DM 

ที่มา : sajeegm301.blogspot.com (ม.ป.ป.) 

กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล (Cross Industry Standard Process for Data Mining 

หรีย CRISP. DM) พัฒนาขึ้นในปี ค.ศ. 1936 โดยความร่วมมือของ 3 บริษัทคือ Daimler 

Chrysler, SPSS และ NCR ซึ่งกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล CRISP-UM. จะเป็นดังรูปแบบ

ในรูปภาพที่ 3.2 แต่ละขั้นตอนในรูปจะเป็นขั้นตอนที่ต่อเนื่องกันนั่นคือ ขั้นตอนถัดไปจะรอ

ผลลัพธ์จากขั้นตอน ก่อนหน้าซึ่งแสดงด้วยลูกศรที่เชื่อมระหว่างกระบวนการนั้น ๆ 

ประกอบด้วย 6 ขั้นตอนหลัก ดังน ้ี 

3.1.1 รู้จักและเข้าใจในธุรกิจ (Business Understanding) เป็นขั้นตอนแรกของ 

กระบวนการ ที่มุ่งเน้นไปที่การท าความเข้าใจกระบวนการทางธุรกิจโดยรวม คณะผู้จัดท า

ได้ท า ความเข้าใจกับปัญหาให้อยู่ในรูปของการวิเคราะห์ข้อมูลทาง ดาต้า ไมน์นิ่ง และ

วางแผนในการ ด าเนินการโดยการวิเคราะห์ข้อมูลรูปแบบความสัมพันธ์ที่ซ่อนอยู่ในข้อมูล
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ของปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ต โดยการวิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นนี้ คือ การเข้าใช้งาน

อินเทอร์เน็ตในแต่ละพื้นที่  เพื่อวางแผนการพัฒนาการให้บริการอินเทอร์เน็ต ของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี ราชมงคลล้านนาทั้ง 6 เขตพื้นที่ น าไปสู่การวางแผนปรับปรุงพื้นที่

บริการอินเทอร์เน็ตมีจ านวนมาก ท าให้ไม่สามารถท าความเข้าใจกับข้อมูลที่มีความ

ซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว 

3.1.2 จัดเก็บและรวบรวมข้อมูลให้ครบ (Data Understanding) ขั้นตอนการจัดเก็บ

และ รวบรวมข้อมูลจากส านักวิทยบริการฯ ตลอดจนการพิจารณาตรวจสอบดู ความ

ถูกต้องและความครบถ้วนของข้อมูล ที่ได้รับ โดยพิจารณาข้อมูลทั้งหมดว่าส่วนใดของ 

ข้อมูลที่จ าเป็นต่อการวิเคราะหข์้อมูลใหส้อดรับกับวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้คณะผู้จัดท าท า

การ รวบรวมข้อมูล 

เพื่อตรวจสอบรายละเอียด ข้อมูลการลงทะเบียนเรียน และรหัสรายวิชา ที่ได้จาก

ฐานขอ้มูลของมหาวิทยาลัยจากปีการศึกษา 2560 - 2563 ซึ่งข้อมูลการลงทะเบียนเรียน 

นักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ปีการศึกษา 2560 – 2563 

ประกอบด้วย 16 แอตทริบิวท์ ประกอบด้วย ช่ือเขตพื้นที่,ชื่อคณะ,ชื่อแผนก,ชื่อสาขา,เทอม

ที่เรยีน,ชื่อรายวิชา,รหัสรายวิชา,รหัสหอ้งเรียน,ชื่อหอ้งเรียน,วันที่เรียน,เวลาเริ่มเรียน,เวลา

เลิกเรียน,ชื่ออาคาร,รหัสอาคาร,ประเภทห้องเรยีน และขนาดของหอ้งเรียน 

 
ภาพท่ี 3.3 ข้อมูลตารางการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา ปีการศกึษา 2560-2563 
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3.1.3 เตรียมข้อมูลให้พร้อมใช้งาน (Data Preparation) ขั้นตอนการแปลงข้อมูลที่

ได้ รวบรวมมาและเลือกไว้ ให้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมส าหรับน าไปวิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไป

ได้ โดย การท าให้เป็นข้อมูลที่ถูกต้อง (Data cleaning) มักใช้เวลาค่อนข้างมาก โดยมี

ขั้นตอนดังนี้ 

3.1.3.1 ท าการคัดเลือกข้อมูล (Data Selection) คือการคัดเลือกข้อมูลที่ 

เหมาะสม เพื่อน ามาใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 

คณะผู้จัดท าได้ท าการคัดเลือกข้อมูลและท าการ Data Cleaning ข้อมูล

การลงทะเบียนเรียนของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 6 เขตพื้นที่

ภาคเหนือ ให้เหลือเฉพาะข้อมูลที่จ าเป็นในการวิเคราะห์ในภาพรวมจ านวน 8 แอตทริบิวท์ 

ประกอบด้วย รหัสรายวิชา,รหัสห้องเรียน,ชื่อรายวิชา,รหัสนักศึกษา,จ านวนนักศึกษาที่

ลงทะเบียนเรียน,รหัสอาคาร,ชื่ออาคารและวันที่มีการเรียนการสอน โดยใช้ข้อมูลในปี 

2560-2563 ซึ่งเป็นข้อมูลที่จ าเป็นในการวิเคราะหข์้อมูล 

 
ภาพท่ี 3.4 ข้อมูลที่ผ่านการ Data Cleaning 
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3.1.3.2 ท าการกลั่นกรองข้อมูล (Data Cleaning) คือการท าความสะอาด

ข้อมูล เป็นกระบวนการ ตรวจสอบและการแก้ไข หรือลบ) รายการข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง

ออกไปจากชุด ข้อมูล ตารางหรือฐานข้อมูล ซึ่งเป็นหลักส าคัญของฐานข้อมูล ทางคณะ

ผูจ้ัดท าได้ด าเนนิการ ดังนี้ 

ข้อมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ล้านนา 6 เขตพื้นที่ภาคเหนือ คณะผู้จัดท าได้ท าการลบข้อมูลที่เป็นข้อผิดพลาดซึ่งคณะ

ผู้จัดท าพบว่า บางข้อมูลที่ ไม่ถูกต้องตามที่นักศึกษาได้ลงทะเบียนกับทางระบบไว้ ดังนั้น

คณะผู้จัดท าได้ ท าการลบข้อมูลที่ไม่ส าคัญต่อการน ามาวิเคราะห์ ได้น าข้อมูลตารางเรียน

ประจ าปีการศึกษา 2560-2564 ลงโปรแกรม Microsoft Access เพื่อท าการคิวรี่ข้อมูลและ

น าข้อมูลปริมาณการใชง้านอินเทอร์เน็ตของมหาวิทยาลัย ราชมงคลล้านนา 6 เขตพื้นที่ มา

เข้าสู่ขัน้ตอนกระบวนการ Data Cleaning และการสรา้งโมเดลต่อไป 

1. การคิวรี่ข้อมูลตารางเรียนประจ าปีการศึกษา 2560-2563 

1.1 น าไฟล์ขอ้มูล Excel ตารางเรียนประจ าปีการศกึษา 2560-2563 ลงโปรแกรม 

Microsoft Access 

 
ภาพท่ี 3.5 การน าเข้าไฟล์ข้อมูล Excel ตารางเรียนประจ าปีการศกึษา 2560-2563 ลง Access 
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1.2 น าข้อมูลที่ได้มาจัดในรูปแบบคิวรี่ โดยเชื่อมตารางละหว่าง ตารางเรียนประจ าปี

การศกึษา 2560-2563 กับ ห้องเรียนทั้งหมด และ แต่ละเทอม ประกอบตัวแอตทริบิว 

regis_course_all , roomall , t1  

 
ภาพท่ี 3.6 การเลือกใช้ขอ้มูลแตล่ะตาราง 

1.3 ท าการเชื่อมข้อมูล โดยมีคยี์หลักเป็น course_id_pri เชื่อมกับคีย์รองของตารางอื่นเข้า

ด้วยกัน 

 
ภาพท่ี 3.7 การเชื่อมข้อมูลแตล่ะตารางเข้าด้วยกัน 
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1.4 เสร็จสิน้การคิวรี่ข้อมูลแต่ละตาราง 

 
ภาพท่ี 3.8 ข้อมูลที่ท าการคิวรี่เสร็จแล้ว 

2. กระบวนการ data cleaning ข้อมลูปริมาณการใชง้านอินเทอร์เน็ตของมหาวิทยาลัย ราช

มงคลล้านนา 6 เขต 

2.1 ท าการเคลียร์ขอ้มูลที่ไม่จ าเป็น การตัดช่องว่าง และข้อมูลเสียออกไป 

 
ภาพท่ี 3.9 การแทนที่ขอ้มูลที่ไม่จ าเป็นออกจากตาราง 
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2.2 การเชื่อมรหัสตกึและตึกเข้าด้วยกันโดยใช้สูตรค านวณ Index 

 
ภาพท่ี 3.10 การเชื่อมข้อมูลเข้าหากันโดยใช้สูตร 

2.3 น าข้อมูลปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตที่ผ่านการ data cleaning มารวมไว้ด้วยกัน เพื่อ

น าไปท ารายงานการแสดงผลต่อไป 

 
ภาพท่ี 3.11 ข้อมูลปริมาณการใชอ้ินเทอร์เน็ตที่ผา่นการ data cleaning 
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3.2 แผนภาพกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram) 

 3.2.1 ผูใ้ช้ในระบบ 

1. ผูดู้แลระบบ 

2. ผูใ้ช้ทั่วไป 

3.2.1 ความตอ้งการในระบบ 

1. ผู้ดูแลระบบ สามารถล็อกอินเข้าสู่ระบบ สามารถจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน 

สามารถอัพโหลดข้อมูลลงฐานข้อมูลได้ สามารถเรียกดูข้อมูลการ

วิเคราะหแ์ละข้อมูลปริมาณการใชง้านอินเทอร์เน็ตของทุกเขตพื้นที่ 

2. ผู้ใช้ทั่วไป สามารถเรียกดูข้อมูลปริมาณการใช้งานอินเทอร์เน็ตแต่ละเขต

พืน้ที่ เบือ้งตน้ 

 

แผนผังบริบท (Context Diagram) 

 
ภาพท่ี 3.12 แสดงแผนผังบริบท (Context Diagram) 
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แผนภาพกระแสขอ้มูลระดับที่ 0 (Data Flow Diagram Level 0) 

 
ภาพท่ี 3.13 แสดงแผนภาพกระแสขอ้มูลระดับที่ 0 (Data Flow Diagram Level 0) 

 

  

 

  



50 

จากภาพที่ 3.13 แสดงแผนภาพกระแสขอ้มูล ระดับที่ 0 (DFD Level 0) แต่ละกระบวนการ 

ในแผนภาพกระแสขอ้มูล สามารถอธิบายการท างานได้ด้วยค าอธิบายกระบวนการดังนี้ 

ตารางที่ 3.1 แสดงค าอธิบายกระบวนการตรวจสอบการเข้าสู่ระบบ 

Process Description 

System การวิเคราะหข์้อมูลปริมาณการใชอ้ินเทอร์เน็ต

ไร้สายมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 6 เขต

พืน้ที่ 

DFD Number 1 

Process Name ตรวจสอบการเข้าสู่ระบบ 

Input Data Flow ข้อมูลผู้ใช้งานและรหัสผา่น 

Output Data Flow ข้อมูลสทิธิ์ในการเข้าใช้งาน  

Data Store Used D1 ข้อมูลผูดู้แลระบบ 

Description เป็นกระบวนการส าหรับตรวจสอบชื่อผู้ใช้และ

รหัสผ่าน โดยผู้ใช้งานระบบ คอื ผู้ดูแลระบบ 

ตารางที่ 3.2 แสดงค าอธิบายกระบวนการจัดการข้อมูลผูใ้ชร้ะบบ 

Process Description 

System การวิเคราะหข์้อมูลปริมาณการใชอ้ินเทอร์เน็ต

ไร้สายมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 6 เขต

พืน้ที่ 

DFD Number 2 

Process Name จัดการขอ้มูลผูใ้ช้ระบบ 

Input Data Flow ข้อมูลการก าหนดสิทธิ์ในการเข้าใช้งาน 

Output Data Flow ข้อมูลการก าหนดสิทธิ์ในการเข้าใช้งาน 

Data Store Used D1 ข้อมูลผูดู้แลระบบ 

Description เป็นกระบวนการส าหรับจัดการผู้ใชโ้ดยผูดู้แล

เป็นคนจัดการสทิธิ์ โดย สามารถ เพิ่ม ลบ 

แก้ไข ข้อมูลของผู้ใช้งานได้ 
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ตารางที่ 3.3 แสดงค าอธิบายกระบวนการจัดการข้อมูลสารสนเทศของผู้ดูแลระบบ 

Process Description 

System การวิเคราะหข์้อมูลปริมาณการใชอ้ินเทอร์เน็ต

ไร้สายมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 6 เขต

พืน้ที่ 

DFD Number 3 

Process Name จัดการขอ้มูลสารสนเทศ 

Input Data Flow สารสนเทศการวิเคราะหป์ริมาณการใช้

อินเทอร์เน็ต ส าหรับผูดู้แลระบบ 

Output Data Flow สารสนเทศการวิเคราะหป์ริมาณการใช้

อินเทอร์เน็ต ส าหรับผูดู้แลระบบ 

Data Store Used D3 สารสนเทศการวเิคราะหป์ริมาณการใช้

อินเทอร์เน็ต ส าหรับผูดู้แลระบบ 

Description เป็นกระบวนการส าหรับเพิ่ม ขอ้มูลปริมาณ

การใชง้านอินเทอร์เน็ต ผู้มีสิทธิ์ใชง้าน

กระบวนการนี้ได้แก่ ผู้ดูแลระบบ 
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ตารางที่ 3.4 แสดงค าอธิบายกระบวนการรายงานสารสนเทศ 

Process Description 

System การวิเคราะหข์้อมูลปริมาณการใชอ้ินเทอร์เน็ต

ไร้สายมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 6 เขต

พืน้ที่ 

DFD Number 4 

Process Name รายงานสารสนเทศ 

Input Data Flow สารสนเทศการวิเคราะหป์ริมาณการใช้

อินเทอร์เน็ต , สารสนเทศการวิเคราะห์

ปริมาณการใช้อนิเทอร์เน็ต ส าหรับผู้ดูแลระบบ 

, สารสนเทศการพยากรณ์ การใชง้าน

อินเทอร์เน็ต 

Output Data Flow สารสนเทศการวิเคราะหป์ริมาณการใช้

อินเทอร์เน็ต , สารสนเทศการวิเคราะห์

ปริมาณการใช้อนิเทอร์เน็ต ส าหรับผู้ดูแลระบบ 

, สารสนเทศการพยากรณ์ การใชง้าน

อินเทอร์เน็ต , สารสนเทศค าอธิบายเว็บไซต์  

Data Store Used D2 สารสนเทศการวิเคราะหป์ริมาณการใช้

อินเทอร์เน็ต , D3 สารสนเทศการวเิคราะห์

ปริมาณการใช้อนิเทอร์เน็ต ส าหรับผู้ดูแลระบบ 

, D4 สารสนเทศการพยากรณ์ การใช้งาน

อินเทอร์เน็ต 

Description เป็นกระบวนการแสดงผลข้อมูลสารสนเทศบน

เว็บไซต ์
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ความสัมพันธ์ของฐานข้อมูล (ER-Diagram) 

 
ภาพท่ี 3.14 แสดงความสัมพันธ์ของฐานข้อมูล (ER-Diagram)
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ข้อมูลตาราง (Data Table) 

จากการออกแบบระบบงานซึ่งมีการจัดการระบบฐานข้อมูล จึงสมารถออกแบบ

ฐานขอ้มูลให้กับระบบที่ประกอบไปด้วยตารางขอ้มูลต่าง ๆ ดังนี้ 

ตารางที่ 3.5 แสดงช่ือตารางทั้งหมดของระบบฐานขอ้มูล 

ล าดับ ชื่อตาราง ประเภท รายละเอียด 

1 tbl_user Master เก็บข้อมูลผูดู้แลระบบ 

2 tbl_apname Master เก็บข้อมูลรหัสเครอืข่ายและชื่ออาคาร 

3 tbl_rucrw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่เชยีงราย 

4 tbl_rucrw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่เชยีงราย 

5 tbl_rudkw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด 

6 tbl_rudkw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด 

7 tbl_rujtw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่จอมทอง 

8 tbl_rujtw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่จอมทอง 

9 tbl_rujyw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่เจ็ดยอด 

10 tbl_rujyw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่เจ็ดยอด 

11 tbl_rulaw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่สวก. ล าปาง 

12 tbl_rulaw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่สวก. ล าปาง  
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ตารางที่ 3.6 แสดงชื่อตารางทั้งหมดของระบบฐานขอ้มูล (ต่อ) 

ล าดับ ชื่อตาราง ประเภท รายละเอียด 

13 tbl_rulpw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่ล าปาง 

14 tbl_rulpw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่ล าปาง 

15 tbl_runaw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่น่าน 

16 tbl_runaw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่น่าน 

17 tbl_rupyw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่พายัพ 

18 tbl_rupyw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่พายัพ 

19 tbl_rutaw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่ตาก 

20 tbl_rutaw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่ตาก 

21 tbl_ruplw Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแตล่ะ

เครือขา่ย เขตพื้นที่พิษณุโลก 

22 tbl_ruplw_tf Transaction เก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่พิษณุโลก 
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จากตารางที่ 3.6 สามารถแสดงรายละเอียดแต่ละตารางได้ดังนี้ 

ตารางที่ 3.7 ตารางค าอธิบายข้อมูลผู้ดูแลระบบ 

ชื่อตาราง : tbl_user 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลผู้ดูแลระบบ 

คยี์หลัก : id_user 

คยี์นอก : - 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_user Int (10) รหัส ID ผูดู้แล 1 

fullname  varchar (255) ชื่อ-สกุล ผู้ดูแล ธีรนัย แรกนา 

username varchar (255) ชื่อส าหรับการ 

Login 

Icezxcv 

password varchar (255) รหัสผ่านส าหรับ

การ Login 

Admin123 

email varchar (255) อีเมล ส าหรับการ

ติดตอ่ 

Teeranai_ra61@live.rm

utl.ac.th 

 

ตารางที่ 3.8 ตารางค าอธิบายข้อมูลรหัสเครือข่ายและชื่ออาคาร 

ชื่อตาราง : tbl_apname 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลรหัสเครือข่ายและชื่ออาคาร 

คยี์หลัก : id_ap 

คยี์นอก : - 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_ap Int (10) รหัส ID เครือขา่ย 3 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร ธีรนัย แรกนา 

building_name varchar (255) ชื่ออาคาร RUCRW_BUSIN_FA01C 
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ตารางที่ 3.9 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่เชยีงราย  

ชื่อตาราง : tbl_rucrw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่เชยีงราย 

คยี์หลัก : id_rucrw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rucrw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช ้เขตเชียงราย 

1542 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUCRW_BUSIN_FA01C 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-17 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.10 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นทีเ่ชยีงราย 

ชื่อตาราง : tbl_rucrw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่เชียงราย 

คยี์หลัก : id_rucrw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rucrw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตเชยีงราย 

233 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUCRW_BUSIN_F

A01C 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-17 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

12.7 



59 

ตารางที่ 3.11 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด 

ชื่อตาราง : tbl_rudkw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด 

คยี์หลัก : id_rudkw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rudkw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการเข้าใช้ 

เขตดอยสะเก็ด 

2004 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUDKW_CANTE_FA

01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-04-24 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้งาน

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

3 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้งาน

ของเครื่อขา่ย weblogin 

5 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้งาน

ของเครื่อขา่ย eduroam 

2 

authenticated_dorm_internet Int (10) ปริมาณการเข้าใช้งาน

ของเครื่อขา่ย 

dorm_internet 

4 

authenticated_dorm_weblog

in 

Int (10) ปริมาณการเข้าใช้งาน

ของเครื่อขา่ย 

dorm_weblogin 

1 
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ตารางที่ 3.12 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด 

ชื่อตาราง : tbl_rudkw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด 

คยี์หลัก : id_rudkw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rudkw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตดอย

สะเก็ด 

411 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUDKW_CANTE_FA

01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-21 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

231.32 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวน์

โหลดของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

574.8 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

83.6 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวน์

โหลดของเครื่อข่าย 

weblogin 

1651.82 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

52.5 
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ตารางที่ 3.13 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด (ต่อ) 

ชื่อตาราง : tbl_rudkw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่ดอยสะเก็ด 

คยี์หลัก : id_rudkw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวน์

โหลดของเครื่อข่าย 

eduroam 

124.66 

upstream_dorm_internet float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

dorm_internet 

13.55 

downstream_dorm_internet float (10) ปริมาณการดาวน์

โหลดของเครื่อข่าย 

dorm_internet 

12.21 

upstream_dorm_weblogin float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

dorm_weblogin 

152.14 

downstream_dorm_weblogi

n 

float (10) ปริมาณการดาวน์

โหลดของเครื่อข่าย 

dorm_weblogin 

183.58 
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ตารางที่ 3.14 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแต่ละเครือข่าย เขตพื้นที่จอมทอง 

ชื่อตาราง : tbl_rujtw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่จอมทอง 

คยี์หลัก : id_rujtw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rujtw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช้ เขตจอมทอง 

1145 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUJTW_BUILA_FA01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-05-21 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.15 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นทีจ่อมทอง 

ชื่อตาราง : tbl_rujtw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของแต่

ละเครอืข่าย เขตพื้นที่จอมทอง 

คยี์หลัก : id_rujtw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rujtw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตจอมทอง 

522 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUJTW_BUILA_FA01

A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-05-02 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

12.7 
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ตารางที่ 3.16 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่เจ็ดยอด 

ชื่อตาราง : tbl_rujyw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่เจ็ดยอด 

คยี์หลัก : id_rujyw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rujyw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช้ เขตเจ็ดยอด 

3000 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUJYW_BUI10_FA01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-28 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.17 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวนโ์หลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นทีเ่จ็ดยอด 

ชื่อตาราง : tbl_rujyw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่เจ็ดยอด 

คยี์หลัก : id_rujyw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rujyw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตเจ็ดยอด 

611 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUJYW_BUI10_F

A01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-04-09 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

12.7 
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ตารางที่ 3.18 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่สวก. ล าปาง 

ชื่อตาราง : tbl_rulaw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่สวก. ล าปาง 

คยี์หลัก : id_rulaw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rulaw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการเข้า

ใช้ เขต สวก.ล าปาง 

1212 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RULAW_AGR_FA01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-13 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.19 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นทีส่วก. ล าปาง 
ชื่อตาราง : tbl_rulaw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่สวก. ล าปาง 

คยี์หลัก : ap_name 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rulaw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขต สวก.

ล าปาง 

315 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RULAW_AGR_FA

01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-05-15 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

12.7 
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ตารางที่ 3.20 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่ล าปาง 
ชื่อตาราง : tbl_rulpw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่ล าปาง 

คยี์หลัก : id_rulpw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rulpw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช้ เขตล าปาง 

955 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RULPW_80BUI_FA01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-16 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.21 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นทีล่ าปาง 
ชื่อตาราง : tbl_rulpw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่ล าปาง 

คยี์หลัก : ap_name 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rulpw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตล าปาง 

780 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RULPW_80BUI_FA

01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-04-08 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อข่าย eduroam 

12.7 
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ตารางที่ 3.22 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่น่าน 

ชื่อตาราง : tbl_runaw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่น่าน 

คยี์หลัก : id_runaw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_runaw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช้ เขตน่าน 

897 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUNAW_ABLBD_FA01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-04-14 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.23 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่น่าน 
ชื่อตาราง : tbl_runaw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่น่าน 

คยี์หลัก : id_runaw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_runaw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตน่าน 

985 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUNAW_ABLBD_F

A01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-22 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อข่าย eduroam 

12.7 
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ตารางที่ 3.24 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่พายัพ 
ชื่อตาราง : tbl_rupyw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่พายัพ 

คยี์หลัก : id_rupyw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rupyw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช้ เขตพายัพ 

2054 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUPYW_AGRIC_FA01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-28 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.25 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นทีพ่ายัพ 
ชื่อตาราง : tbl_rupyw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่พายัพ 

คยี์หลัก : id_rupyw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rupyw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตพายัพ 

1115 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUPYW_AGRIC_FA

01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-04-17 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

12.7 
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ตารางที่ 3.26 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่ตาก 
ชื่อตาราง : tbl_rutaw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่ตาก 

คยี์หลัก : id_rutaw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rutaw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช้ เขตตาก 

2133 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUTAW_ARCHI_FA01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-11 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.27 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่ตาก 
ชื่อตาราง : tbl_rutaw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่ตาก 

คยี์หลัก : id_rutaw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_rutaw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตตาก 

511 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUTAW_ARCHI_FA

01A 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-03-14 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

12.7 
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ตารางที่ 3.28 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต

ของแตล่ะเครือข่าย เขตพื้นที่พิษณุโลก 
ชื่อตาราง : tbl_ruplw 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละ

เครือขา่ย เขตพื้นที่พิษณุโลก 

คยี์หลัก : id_ruplw 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_ruplw Int (10) รหัสชุดข้อมูลการ

เข้าใช้ เขตพิษณุโลก 

255 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUPL_BUSIN_FA01C 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-04-10 

authenticated_internet_rmutl  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

internet_rmutl 

5 

authenticated_weblogin  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

weblogin 

3 

authenticated_eduroam  Int (10) ปริมาณการเข้าใช้

งานของเครื่อข่าย 

eduroam 

2 
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ตารางที่ 3.29 ตารางค าอธิบายข้อมูล ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลด

อินเทอร์เน็ตของแต่ละเครือขา่ย เขตพื้นทีพ่ิษณุโลก 

ชื่อตาราง : tbl_ruplw_tf 

รายละเอียดตาราง : ตารางส าหรับเก็บข้อมูลปริมาณการอัพโหลด ดาวน์โหลดอินเทอร์เน็ตของ

แตล่ะเครอืข่าย เขตพื้นที่พิษณุโลก 

คยี์หลัก : id_ruplw_tf 

คยี์นอก : ap_name 

เขตข้อมูล ชนิดและขนาด ความหมาย ตัวอย่างข้อมูล 

id_ruplw_tf Int (10) รหัสชุดข้อมูลอัพโหลด 

ดาวนโ์หลด เขตพิษณุโลก 

135 

ap_name  varchar (50) รหัส AP ชื่ออาคาร RUPL_BUSIN_FA

01C 

event_time  date (20) วันที่เก็บข้อมูล 2021-05-22 

upstream_internet_rmutl  float(10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย internet_rmutl 

15.30 

downstream_internet_rmutl  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย 

internet_rmutl 

18.55 

upstream_weblogin  float (10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย weblogin 

21.54 

downstream_weblogin  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย weblogin 

72.5 

upstream_eduroam  float (10) ปริมาณการอัพโหลดของ

เครื่อขา่ย eduroam 

55.2 

downstream_eduroam  float (10) ปริมาณการดาวนโ์หลด

ของเครื่อขา่ย eduroam 

12.7 
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3.2.4 สร้างแบบจ าลอง (Modeling) 

ผูว้ิเคราะห์ข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการท าเหมืองข้อมูลแบบ การวิเคราะห์

อนุกรมเวลา (Time series) เพื่อใช้ท านายแนวโน้มปริมาณการใช้งานอินเทอร์เน็ตเพิ่มขึ้น

หรอืลดลง 

 
ภาพท่ี 3.15 ข้อมูลปริมาณการใชอ้ินเทอร์เน็ตที่ผา่นการ data cleaning 

 จากภาพที่ 3.15 ประกอบไปด้วย 9 แอตทริบิวต์ คือ 

  Month เดือนที่เก็บข้อมูล เริ่มเดือนมกราคม 2562- พฤษภาคม 2564 

CM ปริมาณการใช้งานเฉลี่ยในเขตพืน้ที่เชียงใหม่ 

LP ปริมาณการใชง้านเฉลี่ยในเขตพืน้ที่ล าปาง 

CR ปริมาณการใช้งานเฉลี่ยในเขตพืน้ที่เชียงราย 

NAN ปริมาณการใช้งานเฉลี่ยในเขตพืน้ที่น่าน 

TAK ปริมาณการใช้งานเฉลี่ยในเขตพืน้ที่ตาก 

PK ปริมาณการใช้งานเฉลี่ยในเขตพืน้ที่พิษณุโลก 

DK ปริมาณการใช้งานเฉลี่ยในเขตพืน้ที่ดอยสะเก็ด 

JT ปริมาณการใชง้านเฉลี่ยในเขตพืน้ที่จอมทอง 

3.2.5 สร้างโมเดล Time Series Analysis 

ข้อมูลที่ผู้วิเคราะห์น ามาใช้เป็นข้อมูลปริมาณการใช้งานอินเทอร์เน็ตเฉลี่ยของเขต

พื้นที่ต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 8 เขต โดยมีการใช้ข้อมูลเดือน ตั้งแต่ มกราคม 2562- 

พฤษภาคม 2564 โดยใช้การค านวณ 3 รูปแบบ ในการเปรียบเทียบการพยาการณ์ปริมาณ

การใชง้านอินเทอร์เน็ตเฉลี่ยที่จะเกิดขึ้นในปีถัดไป 
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1. วิธีปรับใหเ้รียบเอ็กโปเนนเชยีลแบบสองครั้ง (Double Exponential Smoothing 

Method: DES) 

– จะใช้กับอนุกรมเวลาที่มแีนวโน้มเป็นแบบเส้นตรง หลักการคล้ายกับ SES แต่

น้ าหนักที่ให้จะขึน้อยู่กับค่าปรับน้ าหนักหรอืค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสม 

โดยมี  ค่าคงที่ คอื α (Level) = 1.17 

 ค่าแนวโน้ม ค่าแนวโน้ม คือ γ (Trend) = 0.01 

 
ภาพท่ี 3.16 ขั้นตอนการใช้ค าสั่ง Double Exponential Smoothing

 
ภาพท่ี 3.17 ผลลัพธ์จากการใชค้ าสั่ง Double Exponential Smoothing 
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2.วิธีปรับใหเ้รียบเอ็กโปเนนเชียลแบบ Winters (Winters exponential smoothing method: 

WS) แบบมีผลกระทบของฤดูกาล (seasonal) 

– สมการพยากรณ์จะประกอบด้วยส่วนของแนวโน้มและส่วนของฤดูกาลที่สร้างขึ้น 

โดยใช้หลักการของการปรับให้เรียบเหมือนกัน มีค่าปรับน้ าหนัก (หรือค่าพารามิเตอร์) 3 

ค่า ส าหรับค่าคงที่ (Level) ค่าแนวโน้ม (trend) และค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (seasonality) 

โดยมี  ค่าคงที่ คอื α (Level) = 0.2 

 ค่าแนวโน้ม ค่าแนวโน้ม คอื γ (Trend) = 0.2 

 ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล คือ  (seasonality) = 0.2 

 
ภาพท่ี 3.18 ขั้นตอนการใช้ค าสั่ง Winters exponential smoothing 

 
ภาพท่ี 3.19 ผลลัพธ์จากการใชค้ าสั่ง Winters exponential smoothing 
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3.วิธีการ Decomposition เป็นการแยกส่วนประกอบของข้อมูล ทั้ง trend, 

seasonal, error แยกออกจากกัน โดยใช้เพื่อคาดการณ์เมื่อมีสว่นประกอบของ seasonal 

อยู่ในชุดข้อมูล หรอืต้องการตรวจสอบธรรมชาติของส่วนประกอบของชุดข้อมูล 

 
ภาพท่ี 3.20 ขั้นตอนการใช้ค าสั่ง Decomposition 

 
ภาพท่ี 3.21 ผลลัพธ์จากการใชค้ าสั่ง Decomposition 
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ตารางเปรียบเทยีบค่า MAPE 

ตารางที่ 3.30 ตารางเปรียบเทียบค่า MAPE 

เดือน/ปี CM เทคนิคการวิเคราะห์ 

DES WES DEC 

ม.ค.-19 505.61 958.633 460.218 574.934 

ก.พ.-19 603.1 931.523 601.072 661.111 

มี.ค.-19 523.47 597.088 522.455 513.773 

เม.ย.-19 220.86 480.465 235.662 216.593 

พ.ค.-19 196 139.106 241.714 200.601 

มิ.ย.-19 388.47 172.189 309.817 219.237 

ก.ค.-19 587 397.737 527.491 481.563 

ส.ค.-19 595.09 595.354 583.836 508.315 

ก.ย.-19 590.25 569.449 708.48 610.132 

ต.ค.-19 534.92 568.819 669.674 578.666 

พ.ย.-19 527.91 502.975 573.702 497.909 

ธ.ค.-19 465.14 507.034 588.217 460.809 

ม.ค.-20 503.89 431.408 500.939 517.209 

ก.พ.-20 572.88 492.176 613.288 603.386 

มี.ค.-20 418.9 564.318 511.246 456.048 

เม.ย.-20 126.3 366.764 184.74 158.868 

พ.ค.-20 111.18 52.122 156.863 142.876 

มิ.ย.-20 131.44 91.945 224.616 161.512 

ก.ค.-20 304.97 109.517 377.733 423.838 

ส.ค.-20 349.18 315.078 367.485 450.59 

ก.ย.-20 561.32 331.06 431.899 552.407 

ต.ค.-20 558.3 583.163 416.284 520.941 

พ.ย.-20 410.02 533.873 377.276 440.184 
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ตารางที่ 3.31 ตารางเปรียบเทียบค่า MAPE (ต่อ) 

เดือน/ปี CM เทคนิคการวิเคราะห์ 

DES WES DEC 

ธ.ค.-20 506.55 365.267 385.65 403.084 

ม.ค.-21 332.63 512.281 367.608 459.484 

ก.พ.-21 516.28 277.072 464.194 545.661 

มี.ค.-21 467.38 540.81 374.799 398.323 

เม.ย.-21 156.04 434.316 100.56 101.143 

พ.ค.-21 179.27 80.458 111.921 85.151 

MAPE - 44.1 19.42 16.14 

 

3.2.6 การน าผลลัพธ์ไปใช้งาน (Deployment) ผูว้ิเคราะหข์้อมูลน าผลองค์ความรูท้ี่

ได้เหลา่นีไ้ปน าเสนอแบบ visualization ด้วยการแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของภาพโดยใช้

โปรแกรม Google Data Studio โดยได้รูปแบบผลลัพธ์ของกราฟ ดังตอ่ไปนี้ 

 
ภาพท่ี 3.22 ผลลัพธ์การพยากรณ์ค่าเฉลี่ยปริมาณการใชง้านอินเทอร์เน็ต 6 เดือน 
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1) กราฟผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่เชียงใหม่ 

 
ภาพท่ี 3.23 ผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่เชยีงใหม่ 

2) กราฟผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่เชียงราย 

 
ภาพท่ี 3.24 ผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของพื้นที่เชยีงราย 

3) กราฟผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของพื้นที่จอมทอง 

 
ภาพท่ี 3.25 ผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่จอมทอง 
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4) กราฟผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่ดอยสะเก็ต 

 
ภาพท่ี 3.26 ผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของพื้นที่ดอยสะเก็ต 

5) กราฟผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่น่าน 

 
ภาพท่ี 3.27 ผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของพื้นที่นา่น 

6) กราฟผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่ล าปาง 

 
ภาพท่ี 3.28 ผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของพื้นที่ล าปาง 
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7) กราฟผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่พิษณุโลก 

 
ภาพท่ี 3.29 ผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของพื้นที่พิษณุโลก 

8) กราฟผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของพื้นที่ตาก 

 
ภาพท่ี 3.30 ผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของพื้นที่ตาก 

9) กราฟผลลัพธ์ขอ้มูลการพยากรณ์ของทุกเขตพื้นที่ 

 
ภาพท่ี 3.31 ผลลัพธ์ข้อมูลการพยากรณ์ของทุกเขตพื้นที่ 
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การท านายแนวโน้มปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละอาคาร 

จากการวิเคราะหแ์นวโน้มปริมาณการใชง้านอินเทอร์เน็ตในแต่ละเขตพื้นที่แล้ว ผูจ้ัดท าได้

เล็งเห็นถึงความส าคัญถึงการน าไปใช้ประโยชน์เพื่อการปรับปรุงและพัฒนาอินเทอร์เน็ตของ

มหาวิทยาลัยฯ ทางผูจ้ัดท าจงึเจาะลึกการหาแนวโน้มการเข้าใช้ปริมาณการใชอ้ินเทอร์เน็ตของแต่

ละอาคาร 

 
ภาพท่ี 3.32 ข้อมูลการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของพื้นที่ เชยีงใหม่ 

จากภาพที่ 3.32 ประกอบด้วย 2 แอตทริบิวตห์ลัก ๆ คือ 

 Week สัปดาห์ของปีที่เก็บข้อมูล เริ่มตั้งแต่สัปดาหท์ี่ 12-36 ปี 2564 

 อาคาร ปริมาณการเข้าใช้งานของแตล่ะอาคารในเขตพื้นที่ 

 

 

 

 

 

  



88 

การสรา้งโมเดล Time Series Analysis ปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตของแต่ละอาคาร 

 ส าหรับการสร้างโมเดลเป็นการใชเ้ทคนิคการค านวณแบบ วิธีปรับใหเ้รียบเอ็กโปเนนเชยีล

แบบสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) โดยจะใช้โปรแกรม Minitab ในการ

พยากรณ์หาแนวโน้ม 

 
ภาพท่ี 3.33 ขั้นตอนการใช้ค าสั่ง Double Exponential Smoothing 

 
ภาพท่ี 3.34 ขั้นตอนการตั้งค่าDouble Exponential Smoothing 
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โดยจะต้ังค่า เป็นแบบ Optimal ARIMA เพื่อหาผลลัพธ์ที่มคี่าความผดิพลาดน้อยที่สุดและต้ังค่าการ

พยากรณ์ 4 สัปดาหเ์พื่อให้ได้ผลลัพธ์ 1 เดือน 

 
ภาพท่ี 3.35 ผลลัพธ์จากวิธีปรับใหเ้รียบเอ็กโปเนนเชียลแบบสองครั้ง 

ผลลัพธ์ของการพยากรณ์พบได้ว่า มีบางอาคารที่มีค่า MAPE สูง เนื่องจากข้อมูลที่ใช้ใน

การพยากรณ์มีน้อยและในช่วงเวลาที่เก็บข้อมูลอยู่สัปดาห์ที่ 12 เริ่มมีสถานการณ์โควิด-19 ระบาด

แต่ยังสามารถเข้ามาเรียนหรือท ากิจกรรมในมหาวิทยาลัยฯได้ จึงยังมีข้อมูลการเข้าใช้งาน

อินเทอร์เน็ตที่สูง ต่อมาสถานการณ์โควิดเริ่มรุนแรงขึ้นจึงท าให้ไม่สามารถเข้ามาท ากิจกรรมหรือ

เรียนภายในมหาวิทยาลัยฯได้ ในช่วงสัปดาห์ที่ 16 เป็นต้นไปท าให้การเข้าใช้งานค่อย ๆ ลดลงเรื่อย 

ๆ จึงท าให้ข้อมูลที่ได้เกิดความคาดเคลื่อน  
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เปรียบเทียบผลลัพธ์การพยากรณ์แนวโน้มระหว่างช่วง สัปดาห์ที่ 12-35 และ สัปดาห์ที่ 

18-35 ของอาคารบริหารธุรกิจ เขตพื้นที่พายัพเชยีงใหม่ 

 
ภาพท่ี 3.36 ผลลัพธ์การพยากรณ์แนวโน้มสัปดาหท์ี่ 12-35  เขตพายัพ เชียงใหม่ 

 
ภาพท่ี 3.37 ผลลัพธ์การพยากรณ์แนวโน้มสัปดาหท์ี่ 18-35 เขตพายัพ เชยีงใหม่ 

จากภาพที่ 3.36 จะเห็นได้ว่ามีปริมาณการเข้าใช้งานค่อนข้างมากในช่วงสัปดาห์ที่ 12-17 

เนื่องจากสถานการณ์โควิด-19 ยังไม่รุนแรง ต่อมา ภาพที่ 3.37 อยู่ในช่วงสัปดาห์ที่ 18-35 

เนื่องจากสถานการณ์โควิด-19 เริ่มที่จะรุนแรงขึ้น ท าให้ผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตเริ่มลดน้อยลง จาก
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การเปรียบเทียบแล้วเห็นได้ชัดเลยว่าข้อมูลการเข้าใช้งานมีการค่อย ๆ ลดลงในระยะเวลาอันสั้น

ส่งผลกระทบท าให้ความแม่นย าในการพยากรณ์แนวโน้มต่ าลง 

3.2.7 การสรา้งโมเดล Association Rule ด้วยอัลกอริทึม FP Growth 

หลักการท างานของขัน้ตอนวิธี FP-Growth มีลักษณะการคนหากลุมขอมูลที่

ปรากฏบอยแบบการ เติบโตอยางเปนรูปแบบ (Pattern Growth) โดยการท างานของ

ขั้นตอนวิธี FP-Growth สามารถ อธิบายหลักการท างานไดดังนี้ 

1) อานขอมูลจากฐานขอมูลครั้งแรกเพื่อนับคาความถี่ของแตละชิ้นขอมูล 

แลวน าชิ้นขอมูลที่ไมนอยกวาคาสนับสนุนขั้นต่ า (L1) มาเรียงล าดับตามคาความถี่ ของแต

ละช้ินขอมูลจากมากไปหานอยแลวน ามาสรางตาราง Header (Header Table) 

2) อานขอมูลจากฐานขอมูลครั้งทีส่องเพื่อสรางตนไม FP Tree โดยอานขอมู

ลจากฐานขอมูลทีละรายการขอมูล จากนั้นตัดชิ้นขอมูลในรายการขอมูลนั้นที่ ไมปรากฏ

อยูในตาราง Header ทิ้งไป แลวเรียงชิ้นขอมูลที่เหลือตามล าดับในตาราง Header แลวน า

ชิน้ขอมูลดังกลาวไปสรางโหนด (Node Tree) เพิ่มเขาไปในตนไม FP-Tree แลวเชื่อมแต ละ

โหนดที่เปนชิน้ขอมูลเดียวกันเพิ่มเขาไปกับตาราง Header 

3) สราง Conditional pattern base และสราง Conditional FP-Tree ของแต

ละช้ินขอมูล เพื่อใชในขั้นตอนการคนหากลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอย โดย การพิจารณา

จะเริ่มจากชิ้นขอมูลลางสุดจนถึงชิ้นขอมูลที่อยูบนสุดในตาราง Header ซึ่ง Conditional 

pattern base หมายถึงเซตของชิ้นขอมูลที่เกิดขึ้นพรอมกับชิ้นขอมูลที่ก าลัง พิจารณาในแต

ละเสนทาง (Path Tree) และก าหนดใหทุกชิ้นขอมูลมีคาความถี่เทากับคาความถี่ ของชิ้นข

อมูลที่ก าลังพิจารณาจากตนไม FP-Tree หลังจากนั้นสรางตนไม FP-Tree บน Conditional 

pattern base นี้เรียกวา Conditional FP-Tree ซึ่งเกิดจากการน าคาความถี่ของ แตละชิ้นข

อมูลในทุกเสนทางมารวมกัน และเลือกเฉพาะชิ้นขอมูลที่ผานคาสนับสนุนขั้นต่ าจาก 

Conditional FP-Tree เพื่อน าไปสรางกลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอยตอไป 

4) คนหากลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอยจากการสราง Conditional pattern 

base และสราง Conditional FP-Tree ของแตละชิ้นขอมูล โดยใชหลักการ ท างานแบบแบ

งแยกแลวเอาชนะ (Divide and Conquer) 
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3.2.8 ตัวอยางการท างานของขัน้ตอนวิธี FP-Growth 

เพื่อใหเขาใจถึงกระบวนการท างานของขั้นตอนวิธี FP-Growth ไดอยาง

ชัดเจนขึ้น จึงขอยกตัวอยางการคนหากลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอยของขั้นตอนวิธีการ

ท างาน ดังนี้ 

1) อ่านข้อมูลจากฐานข้อมูลครั้งแรกเพื่อนับค่าความถี่ของแต่ละชิ้นข้อมูล

และค านวณ ค่าความถี่ เพื่อก าจัดชิ้นข้อมูลที่ปรากฏไม่บ่อย ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้คือ L1 ดังภาพ

ที่ 3.32 

 
ภาพท่ี 3.38 การอา่นข้อมูลจากฐานข้อมูลเพื่อคน้หา L1 ของขัน้ตอนวิธี FP-Growth 

 

2) จัดเรียง L1 ใหม่ตามค่าความถี่ของแตล่ะช้ินข้อมูลจากมาก 

 
ภาพท่ี 3.39 การสร้างตาราง Header ของขัน้ ตอนวิธี FP-Growth 

 

3) อานขอมูลจากฐานขอมูลครั้งที่สอง โดยเริ่มอานชิ้นขอมูลทั้งหมดจาก

รายการขอมูลแรกในฐานขอมูลซึ่งประกอบดวยชิ้นขอมูล C D E F G และ I จากนั้น ตัด

ชิ้นขอมูลที่ไมปรากฏในตาราง Header ออกไป แลวเรียงล าดับชิ้นขอมูลที่เหลือใหม

ตามล าดับในตาราง Header จะไดล าดับของชิ้นขอมูลของรายการขอมูลแรกคือ D C E 

และ G  จากนั้นน าชิ้นขอมูลที่ไดไปสรางโหนดของชิ้นขอมูลเพิ่มเขาไปในตนไม FP-Tree  

แลวเชื่อม แตละโหนดที่เพิ่มเขาไปกับตาราง Header ผลลัพธแสดงดังภาพที่ 3.34  
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โดยตัวเลขที่อยู หลังเครื่องหมาย “:” ในแตละโหนดหมายถึงคาความถี่ของกลุมขอมูล และ

ท าตามขั้นตอนขางตน นี้กับทุกรายการขอมูลในฐานขอมูล จะสามารถแสดงผลลัพธของ

การเพิ่มโหนดชิ้นขอมูลของ แตละรายการขอมูลเขาไปในตนไม FP-Tree ดังภาพที่ 3.40 

ถึง 3.44 

 
ภาพท่ี 3.40 การอ่านรายการข้อมูลแรกจากฐานข้อมูลของขัน้ตอนวิธี FP-Growth 

 
ภาพท่ี 3.41 การอ่านรายการข้อมูลที่สองจากฐานข้อมูลของขัน้ตอนวิธี FP-Growth 

 
ภาพท่ี 3.42 การอ่านรายการข้อมูลที่สามจากฐานข้อมูลของขัน้ตอนวิธ ีFP-Growth 
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ภาพท่ี 3.43 การอ่านรายการข้อมูลที่สี่จากฐานข้อมูลของขัน้ตอนวิธี FP-Growth 

 
ภาพท่ี 3.44 การอ่านรายการข้อมูลที่ห้าจากฐานข้อมูลของขัน้ตอนวิธี FP-Growth 

 

4) สราง Conditional pattern base และสราง Conditional FP-Tree โดยเริ่ม

พิจารณาจากชิ้นขอมูลสุดทายในตาราง Header Table นั่นคือชิ้นขอมูล G ซึ่ง จาก

ภาพประกอบ 3.40 จะเห็นไดวาตนไม FP-Tree มีโหนด G ปรากฏอยู 2 เสนทางไดแก 

เสนทาง D C E มีคาความถี่เปน 1 (เกิดรวมกับชิ้นขอมูล G จ านวน 1 ครั้ง) และเสนทาง D 

A E มีคาความถี่เปน 1 ดังนั้นจะได Conditional pattern base ของชิ้นขอมูล G คือ {(DCE:1), 

(DAE:1)} ซึ่งจากทั้ง 2 เสนทางจะเห็นวามีชิ้นขอมูล D และ E ปรากฏรวมกันกับชิ้นขอมูล G 

เหมือนกันทั้ง 2 เสนทาง ดังนั้นจะสราง Conditional FP-Tree ไดเปน {(DE:2)} | G และท า 

เชนนี้กับทุกชิ้นขอมูลในตาราง Header จะสามารถหา Conditional pattern base และสราง 

Conditional FP-Tree ของทุกชิน้ขอมูลไดดังแสดงในตารางที่ 3.45 
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ภาพที่ 3.45 การสรางตาราง Header ของขัน้ตอนวิธี FP-Growth 

ตารางที่ 3.32 คา Conditional pattern base และคา Conditional FP-Tree ขอขั้นตอนวิธี FP-

Growth 

5) คนหากลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอยจากการสราง Conditional pattern 

base และสราง Conditional FP-Tree โดยเริ่มพิจารณาจากชิ้นขอมูล G ซึ่งจากตารางที่ 

3.32 จะเห็นไดวาชิ้นขอมูล G มี Conditional pattern base เปน {(DCE:1),  (DAE:1)} และ 

Conditional FP-Tree เปน {(DE:2)} | G ท าใหการคนหากลุมขอมูลที่ปรากฏ รวมกันบอย

ของช้ินขอมูล G แบงการท างานของ {(DE:2)} | G เปน 2 สวนคือ EG:2 และ DG:2  โดยสวน

แรก EG:2 จะแยกไดอีกเปน {(D:2)} | EG ซึ่งสุดทายจะไดเปน DEG:2 และสวนที่สอง DG:2 

ไมสามารถแบงไดอีกดังนั้นจะไดกลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอยของชิ้นขอมูล G เปน G:2 

EG:2 DG:2 และ DEG:2 ผลลัพธของการคนหากลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอยทั้งหมด 

แสดงดังตารางที่ 3.33 

Items Conditional Pattern base Conditional FP-Tree 

G  {(DCE:1), (DAE:1)}  {(DE:2)} | G  

E  {(DC:1), (DCA:1), (DA:1)}  {(D:3), (DC:2), (DA:2)} | E  

A  {(DC:3), (D:1)}  {(D:4), (DC:3)} | A  

C  {(D:4)}  {(D:4)} | C  

D  ∅ ∅ 
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ตารางที่ 3.33 ผลลัพธของการคนหากลุมขอมูลที่ปรากฏรวมกันบอยของขั้นตอนวิธี FP-Growth 

 

3.2.9 ขั้นตอนการท า Association Rules ด้วยเทคนิค FP-Growth ด้วยโปรแกรม 

Rapid Miner 

1.น าเข้าข้อมูลจาก Excel สู่โปรแกรม Rapid Miner โดยการ Import Data 

 
ภาพท่ี 3.46 การน าเข้าข้อมูลจากภายนอก สู่โปรแกรม Rapid Miner 

 

 

Items Frequent Itemsets 

G G:2, EG:2, DG:2, DEG:2  

E E:3, DE:3, CE:2, AE:2, DCE:2, DAE:2 

A A:4, DA:4, CA:3, DCA:3  

C C:4, DC:4 

D D:5  
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2. เลอืกไฟล์ข้อมูลที่ตอ้งการจะน ามาท าการวิเคราะห์ 

 
ภาพท่ี 3.47 การเลือกไฟล์ที่ตอ้งการน าเข้าจากภายนอก 

3. เลือกแถวและคอลัมน์ที่ต้องการจะน ามาท าการวิเคราะห์ 

 
ภาพท่ี 3.48 การเลือกแถวและคอลัมน์ที่ตอ้งการน ามาวิเคราะห์ 
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4. เลือกประเภทของข้อมูลในแตล่ะคอลัมน์ 

 
ภาพท่ี 3.49 การเลือกประเภทของตัวแปรแตล่ะคอลัมน์ 

5. เลือกพื้นที่ ที่ตอ้งการน าไฟล์ขอ้มูลไปเก็บไว้ 

 
ภาพท่ี 3.50 การน าเข้าข้อมูลจากไฟล์ที่เลือกไว้ 
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6. สรา้งหน้าส าหรับการท า Association Rules ขึน้มาโดยคลิกที่ Blank Process 

 
ภาพท่ี 3.51 การสร้างหน้าใหมใ่นส าหรับการท า Association Rules 

7. ไปที่ Operators เพื่อน าเครื่องมือ Retrieve ลงมาในหน้า Design เพื่อใช้ส าหรับ

การดึงข้อมูลจากไฟล์ 

 
ภาพท่ี 3.52 น า Retrieve ลงบน Design 
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8. เลือกไฟล์ที่ต้องการจะน ามาวิเคราะห์ 

 
ภาพท่ี 3.53 เลือกไฟล์ส าหรับ Retrieve 

 

9.ไปที่ Operators จากนั้นน า Select Attributes ใช้ส าหรับเลือกแอตทริบิวต์, 

Numerical to Binominal ใช้ส าหรับเปลี่ยนค่าเป็นไบนารี,FP-Growth กระบวนการวิเคราะห์, 

Create Association ส าหรับการสร้างกฎความสัมพันธ์ มาวางไว้บนหนา้ Design 

 
ภาพท่ี 3.54 กระบวนการสร้างกฎความสัมพันธ์ 
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10. ตั้งค่า FP-Growth เป็น items in separate columns เพื่อแยกรายการไอเทม และ

ตั้งค่า Support เป็น 0.8 

 
ภาพท่ี 3.55 การตัง้ค่าของ FP-Growth 

 

11.เมื่อกดเริ่มการท างาน โปรแกรมจะประมวลผลลัพธ์ออกมา ดังรูป 

 
ภาพท่ี 3.56 ผลลัพธ์ของกฎความสัมพันธ์ด้วยวิธี FP-Growth 
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3.4 การออกแบบเว็บไซต ์

  3.3.1 การออกแบบ Wireframe หนา้จอเว็บไซต์  

1) หน้าของเว็บไซต์ หนา้แสดงผลบทคัดย่อ คณะผู้จัดท าและอาจารย์ที่ปรึกษา 

 
ภาพท่ี 3.57 หนา้จอหนา้แรกของเว็บไซต์ 

 

2) หน้าจอแสดงผลขอ้มูลผูใ้ช้งานแตล่ะพืน้ที่ ส าหรับผูใ้ช้งานทั่วไป 

 
ภาพท่ี 3.58 หน้าจอแสดงผลขอ้มูลผูใ้ช้งานแต่ละพืน้ที่ 
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3) หน้าจอการ Login เข้าสู่ระบบของผู้ดูแล 

 
ภาพท่ี 3.59 หนา้จอหน้า Login เข้าสู่ระบบของผูดู้แล 

 

4) หน้าแรกของผูดู้แล เมื่อท าการ Login ส าเร็จ อธิบายข้อมูลกราฟแต่ละส่วน 

 
ภาพท่ี 3.60 หน้าจอหนา้แรกของผูดู้แล เมื่อท าการ Login ส าเร็จ 

 

5) หนา้จอแสดงผลแดชบอร์ดขอ้มูลแตล่ะพืน้ที่ ส าหรับผูดู้แล 

 
ภาพท่ี 3.61 หน้าจอแสดงผลแดชบอร์ดส าหรับผูดู้แล 
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6) หน้าจอจัดการสิทธิ์ผู้ใชง้าน ส าหรับผู้ดูแล 

 
ภาพท่ี 3.62 หนา้จอจัดการสิทธิ์ผู้ใชง้าน ส าหรับผูดู้แล 

7) หน้าจอเมนู Wifi Map อธิบายการใชง้านและข้อมูลต่างภายในแผนที่ 

  
ภาพท่ี 3.63 หนา้จอ Wifi Map 

3.5 บทสรุป 

จากวิธีการด าเนินงานโครงงานในข้างต้นทั้งหมดนี้ ผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้ท าการพยากรณ์

ปริมาณการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตและหากฎความสัมพันธ์ของการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตแบบ FP-

Grow และการกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM อย่างละเอียด รวมถึงการสร้างโมเดล 

จากโปรแกรมที่ใช้ท าเหมืองข้อมูล คือ โปรแกรม Rapid Miner ในการสร้างโมเดล Association 

Rules และ Minitab ในการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลา ซึ่งจะน าผลลัพธ์ข้อมูลสารสนเทศ  

มาเผยแพร่บน Web Browser 


